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TURKIYE HANGI URUNLERI HEDEFLEMELI?
URUN UZAYI TEMELLI BiR REHBER ONERISi

Taylan YENILMEZ!
Oz

Bu ¢alismada, Tiirkiye’nin ihracat ¢esitlendirmesi i¢in hedeflenmesi gereken tiriinler ortaya konmaktadir. Yiiksek
kompleksiteye sahip iiriinler, ihracat ¢esitlendirmesine dnemli katki saglayabilir, ancak Tiirkiye'nin mevcut ihracat
sepetinden uzak olabilirler. Bu nedenle, hangi iiriinlerin hedeflenecegini belirlemek i¢in Tiirkiye’nin mevcut
ihracat sepetine olan yakinlik ile kompleksitenin degisik kombinasyonlar1 kullanilmistir. Daha yavas ama mevcut
iirlin yapistyla daha uyumlu ve giivenli bir doniisiim i¢in yakinliga daha ¢ok agirlik verilebilir, daha hizli ve fakat
daha riskli bir doniisiim i¢in kompleksitenin agirligi artirilabilir. Boylece, ¢alisma farkli politika hedefleri igin
farkli tiriin hedefleri sunmaktadir.
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WHICH PRODUCTS SHOULD TURKIYE TARGET?
A PRODUCT SPACE-BASED INDUSTRIAL POLICY GUIDE

Abstract

In this study, products which are to be targeted for Tiirkiye’s export diversification are identified. Products with
high complexity can significantly contribute to export diversification, but they might be too far from Tiirkiye's
current export basket. Therefore, combinations of nearness to current export basket and complexity have been used
to determine which products to target. For a slower but more secure transformation nearness can be weighted more,
while for a rapid but riskier transformation complexity can be weighted more. Thus, the study presents different
product targets for different policy objectives.
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1. Giris

Kalkinma siireglerinin en 6nemli meselelerinden biri iiretim ve ihracat yapisinin degismesidir.
Ricardo goreli iistiinliik kuraminin salik verdiginin aksine kalkinma hamlelerinin sonrasinda
iiriin sepetinin kokten degistigi gozlenebilir. Kore, Cin ve daha bir¢ok iilke basit sanayi
iiriinlerindeki goreli tistiinliiklerinden faydalanmakla yetinmemisler, birka¢ on yilda ihracat
sepetlerini fazlasiyla gesitlendirerek en teknolojik iiriinleri {iretir hale gelmislerdir. Benzer
sekilde Tiirkiye de 1960-80 arasindaki ithal ikameci sanayilesme politikalar1 sonucunda beyaz
esya ve otomotiv gibi yeni sektdrlerde iiretim yapar hale gelmis, mevcut ¢esitlilikteki ihracat
sepetinin temellerini o donemde atmustir. Gilinlimiizde de Tiirkiye nin yeni, teknolojik,

kompleks iirtinler iiretmesi veya iiretme ¢abasi lilkedeki 6nemli tartisma konularindan biridir.

Bu caligma Tiirkiye nin ihracat sepetini ¢esitlendirmesi icin hangi iirtinleri veya tiriin gruplarini
hedeflemesi gerektigini ortaya koymaktadir. Uriinlerin birbirlerine ikili yakinliklariyla bagli
oldugu “Uriin uzayr” kullanilarak Tiirkiye nin mevcut ihracat sepetiyle en uyumlu iiriinler ve
ithracat ¢esitlendirmesine maksimum katkiy1 sunacak en kompleks iiriinler tespit edilmistir.
Calismada kullanilan yontemle istenilen doniisim hizina gére mevcut ihracat sepetine
yakinlikla kompleksitenin farkli kombinasyonlar1 onerilmistir. Nispeten yavas fakat daha az
masrafli ve daha az riskli bir doniisiim i¢in mevcut liretim yapisina yakin; hizli ama daha riskli
bir doniisiim i¢in mevcut iirlinlere nispeten uzak ve kompleks iirlinler onerilmistir. Yani bu
calismada 6nerilen metodoloji, politika yapicilarina doniisiim siirecinin daha kii¢iik adimlarla
veya sigramalarla gergeklestirme tercihine gore hangi {riinleri hedeflemesi gerektigini
gostermektedir. Boylece ¢caligma tek bir “dogru” hedeflemenin degil, doniisiim siirecinin hizina

bagli olarak farkli hedeflemelerin olabilecegini ortaya koymaktadir.

Uluslararasi ticaret verisinin analizi gostermistir ki Tiirkiye’nin mevcut ihracat sepetine en
yakin tiriinler genellikle tarimsal {iriinler ve basit sanayi tiriinleri olurken; kompleksitenin daha
agirlik kazandigi kategorilerde makine, elektrik-elektronik ve metal sanayileri agirlik

kazanmaktadir.

Uriin uzay: kullanilarak Tiirkiye icin hedeflenecek iiriinleri ortaya koyan ¢alismalar Tiirkge
literatiirde mevcuttur. Bu ¢alisma mevcut ihracat sepetine yakinlik ve kompleksitenin farkli
kombinasyonlar1 tizerinden farkl {irin gruplarinin hedeflenebilecegini gostermesi ve boylece
sanayi politikasinin gereklerine gore farkli iiriin hedefleri ortaya koymasiyla bu literatiire

katkida bulunmaktadir.
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Calismanin ikinci boliimiinde iirlin uzayi literatiirii ve bu literatiirlin sanayi politikasi i¢in nasil
kullanilabilecegi anlatilacaktir. Ugiincii boliimde calismada kullanilan ydntem detayli bir
sekilde agiklanacaktir. Dordiincii bolimde calismada kullanilan verinin analizi sonucu elde

edilen bulgular paylasilacaktir. Besinci ve son bdliimde ise ¢aligmanin sonuglar1 6zetlenecektir.
2. Literatiir

Ihracattaki iiriin gesitliliginin kalkinma ve gelismenin dlgiilerinden oldugu ortaya konmustur.
Gelismekte olan {ilkeler son derece az liriine bagl kalirken gelismis iilkeler cok genis bir {iriin
yelpazesinde ithracat yapabilmektedir. Kisi basi 25 bin dolar gibi yiiksek bir seviyeye kadar iirtin
cesitliligi ile gelir arasinda pozitif bir korelasyon bulunmaktadir (Cadot, Carreére ve Strauss-
Kahn, 2011), ve ayrica biiyiik ekonomilerin daha yiiksek ihracatmin yiizde altmis1 daha genis
bir yelpazede iiriin ihra¢ etmelerinden gelmektedir (Hummels ve Klenow, 2005). Ihracattaki
iirlin ¢esitliligi ve ekonomik biiylime arasindaki pozitif iliski Tiirkiye i¢cin de ortaya konmustur
(Altun ve Benli, 2021; Deger, 2011). Ayrica Tiirkiye i¢in bolgeler diizeyinde iiriin ¢esitliliginin
gelir dagilimma olumlu bir etkide bulundugu gosterilmistir (Cmar 2023). Bu durum iiriin

cesitliliginin nasil artirilabilecegi sorusunu da beraberinde getirmektedir.

Hidalgo, Klinger, Barabasi ve Hausmann (2007) bu soru i¢in son derece dnemli bir arag
saglamaktadir. Gelistirdikleri “Uriin Uzay1” icerisinde iiriinler ikili yakimliklar1 uyarmca bir ag
icerisinde birbirlerine bagli bulunmaktadir. Bu agm temelini “Kabiliyet modeli”
olusturmaktadir (Hausmann ve Hidalgo (2011)). Her iirlin basariyla iiretilip ihra¢ edilmek i¢in
belli kabiliyetlere ihtiya¢ duyar. Ornegin gomlek iiretmenin gerektirdigi kabiliyetlerle ucak
iretmenin gerektirdigi kabiliyetler farkli farklidir. Bu perspektifin dogrudan sonucu olarak
benzer kabiliyetlere gereksinim duyan yakin iriinler bu kabiliyetlere sahip olan iilkeler
tarafindan dretilir. Yani, birbirine yakin {irlinler daha fazla iilke tarafindan birlikte
iiretilmektedir. Ornegin ugak motoru iiretebilen bir iilkenin araba motoru iiretmesi de gok
olasidir; ¢iinkii iki liriiniin de gerektirdigi kabiliyetlere sahiptir. Boylece kompleks iiriinler fazla
sayida kabiliyet gerektirdikleri i¢in pek ¢ok baska kompleks {iriinle kuvvetle bagh
bulunmaktadirlar. Makineler, elektronik {irlinleri, tasit araclar1 gibi kompleks iiriinlerin

kapsanmasi, getirdikleri kabiliyetlerle baska pek cok iiriiniin de kapisini agmaktadir.

Kompleksitenin dl¢limii ve etkisi de {irlin uzay:r literatiiriiniin 6nemli bir bilesenini
olusturmaktadir. Hidalgo ve Hausmann (2009) kompleksiteyi lineer bir algoritmayla dlgerken
Tacchella, Cristelli, Caldarelli, Gabrielli ve Pietronero (2012) ise dogrusal olmayan bir metotla

kompleksite hesaplamaktadirlar. Daha kompleks iirlinler liretmenin daha hizli biiylimeye
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(Hidalgo ve Hausmann (2009)), daha diisiik gelir esitsizligine (Hartmann, Guevara, Jara-
Figueroa, Aristaran ve Hidalgo (2017)), daha diisiik karbon emisyonuna (Romero ve Gramkow
(2021)) yol agmas literatiirde ulasilan sonuglardan birkacidir. Ozellikle kompleksite ekonomik
biiylime iliskisi Tiirkiye 6zelinde de ¢alisilmis ve aradaki pozitif iligki ortaya konmustur (Benli
ve Atict (2023)). Ayrica Tuncer ve Coskun (2021) bir bdlgenin iiriin sofistikasyonunun birincil

olarak komsu bolgelerden etkilendigini gostererek yayilma etkisine dikkat ¢ekmislerdir.

Uriin uzaymin bu heterojen yapisi iilkelerin farkli ihracat sepetlerine dair de bir agiklama
sunmaktadir. Gelismis lilkeler pek cok kabiliyete sahip olduklar1 i¢in ¢ok sayida kompleks
iirlinli ihra¢ edebilmekte ve sepetlerini cesitlendirebilmektedir. Buna karsin gelismekte olan
iilkeler az sayida {irtine mahkum kalabilmektedir. Bu durumu Hidalgo ve digerleri (2007)
ormandaki maymun metaforuyla aciklar. Ormanin sik ve yogun agaglarla kapli oldugu
boliimiinde maymunlar agacgtan agaca rahatlikla atlayabilmekteyken seyrek agaglarla kapli olan

boliimiindeki bir maymun bir agagta takili kalabilmektedir.

Bu durum gelismekte olan iilkelerin ihracatlarmi nasil g¢esitlendirebilece§i sorusunu ortaya
cikarmaktadir. Hausmann ve Klinger (2006) iilkelerin mevcut ihracat sepetlerine daha yakin
iirlinlere daha kolay ge¢is yaptigini tespit etmistir. Yeni bir {iriin mevcut {iriinler tarafindan
cevrelenmigse iilkenin bu yeni iiriinii de icermesi beklendiktir. Bu bulgu yukarida agiklanan
kabiliyet modeliyle de uyumludur. Yeni bir iirlin mevcut sepete yakinsa bu {iriiniin ihrag
edilmesi i¢in az sayida yeni kabiliyet gereklidir ve bu yeni iirliniin eklenmesi daha kolaydr.
Ancak eger iilkenin mevcut konumu kompleks {iriin kiimelerine uzaksa kendi bulundugu
bolgeye sikisip kalacaktir. O halde {iriin uzayinda yeni alanlara agilmak ve iiriin ¢esitliligini

artirmak i¢in yakmligi veri almak yetmeyecektir.

Bu sorunu asmak icin Yenilmez (2023) hangi iiriinlerin hedeflenecegini belirlemek icin
yakmligm ve merkeziligin bir kombinasyonunu almay1 dnermektedir?. En yakin iiriinler zaten
iilkenin dogal gelisimi icerisinde eklenmesi beklenen iiriinlerdir ve gelismekte olan tilkeler i¢in
yogun ¢ekirdege ulasma firsati sunmamaktadir. En merkezi veya kompleks iiriinler ise iilkenin
mevcut lretim yapisiyla ¢ok uyumsuz olduklari i¢in bunlari hedeflemenin basarisizlikla
sonu¢lanmasi kuvvetle muhtemeldir. Bu iki metrigin bileskesine sahip olan iirlinler hem mevcut
yapiyla ¢cok uyumsuz olmadiklar i¢in basar1 sansmi artirir hem de ihracat sepetini yogun ve

kompleks cekirdege dogru tasir. Daha yavas ama az riskli ve az masrafli bir doniigiim stireci

2 Yenilmez (2023) kompleksite yerine merkeziligi kullanmaktadir. Iki kavram hem islevleri hem de
yorumlanmalart agisindan son derece benzerlik gostermektedir.
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icin yakmhga agirlik verilebilecekken, doniisiim siirecinde biiylik adimlar atmak arzusunda
olan iilkeler merkezilige veya kompleksiteye agirlik verebilir. Boylece ihracat cesitliligini
artirmak isteyen Tllkeler hangi {iriinlerin hedeflenecegi konusunda bir rehbere sahip

olacaklardur.

Bu calismada da Tiirkiye 6zelinde kalkinma ve ihracat ¢esitliligi i¢in en basta hedeflenmesi
gereken triinler bulunmaya g¢aligilmistir. Tiirkiye icin yakinlik ve kompleksitenin farkli
kombinasyonlar1 i¢in hangi iiriinlerin bas1 ¢ektigi ortaya konmustur. Béylece daha yavas ama
saglam veya daha hizl1 ama riskli kalkinma siiregleri tercihine gore Tiirkiye’nin 6ncelikli iiriin

setini igeren bir rehber hazirlanmis olmaktadir.

Uriin uzay1 yontemini kullanarak Tiirkiye nin 6ncelikli {iriinlerini ortaya koymay1 hedefleyen
baska caligmalar da mevcuttur. Yildirim (2018) HS 4 haneli iiriinler bazinda Tiirkiye i¢in kimi
kriterlere gore hedef listeleri olusturmustur. Uriiniin mevcut ihracat sepetine uzaklig1 ile iiriiniin
kompleksite degerinin veya ({irliniin ihracat sepetine igerilmesi halinde kazandiracagi
kompleksitenin ortalamasi hedef iirtinler agisindan kriter olarak belirlenmistir. Tiirkiye ’nin en
yiiksek potansiyelinin makine, elektrikli makine ve kimyasallar sektorlerinde oldugu
bulunmustur. Ata (2020) ise yiiksek teknoloji igerikli iiriinlere Tiirkiye’nin {iriin uzayinda kag
adimda ulagabilecegini gosterdikten sonra her {iriiniin potansiyelini veren bir formiil onermistir.
Buna gore daha kompleks, daha ¢ok ticaret hacmine sahip, mevcut sepete daha yakin,
komsularmin ticaret hacmi yiiksek ve benzeri ¢ok bulunan iirlinlerin potansiyeli daha yiiksek
kabul edilmistir. Tiirkiye i¢in potansiyeli en yiiksek iiriinler listelenmis ve genelde bu iirtinler
makineler ve kimyasallar altinda bulunmustur. Tuncer, Lopcu, Coskun ve Aricioglu (2017),

benzer bir sanayi politika onerisi ¢aligmasini Tiirkiye’nin bolgeleri i¢cin gerceklestirmiglerdir.

Bu c¢alisma da s6z konusu literatiire benzer sekilde Tiirkiye i¢in ihracat cesitliligini artirma
potansiyeli en yiiksek iiriinlerin bir listesini yapmay1 amag¢lamaktadir. Caligmanin en ayirt edici
yonii iki bilesenin farkli kombinasyonlarina gére yani karar alicilarin hedef tercihlerine gore
farkl listelerin ortaya ¢ikmasidir. Boylece calisma tek bir iirlin hedeflemesinin degil, sanayi
politikasi tercihlerine gore farkl farkli hedeflerin olabilecegini ortaya koymaktadir. Daha hizli
ve fakat daha riskli bir sanayi politikasi izlenmesi durumunda kompleksite one ¢ikarken, daha
yavas ve daha masrafsiz bir politikada yakinlik 6nem kazanmaktadir. Boylece bir iiriiniin
potansiyeli politikanin hedeflerine gore degismistir. Caligmanin literatiire temel katkis1 Tiirkiye
icin en yiiksek potansiyel tasiyan drilinleri farkli politika tercihlerini hesaba katarak

belirleyebilmesidir.
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3. Yontem

Calismada COMTRADE uluslararasi ticaret verisinin temizlenmis bir hali olan BACI veri seti
kullanilmistir (Gaulier ve Zignago (2010)). Veri setindeki son y1l 2021 yilidir. Bu ¢alismanin
amac1 gelecege yonelik hedefleri ortaya koymak oldugu igin en giincel veriyi kullanmak bu
amaca uygundur. Ote yandan bir yilm verisindeki gegici degisikliklerden etkilenmemek ve
pandemi donemine 6zgii inis ¢ikislarin etkisini azaltmak i¢in bu ¢alismada 2017-2021 yillar1
arasindaki verinin ortalamasi alinmistir. Boylece her bir iilkenin HS 4 detayindaki her iirtindeki
thracati ¢ikartilmistir. Bunun sonucunda 226 tilke ve HS 4 detayinda 1239 iiriin ortaya ¢ikmistir.
Boylece her bir tilkenin her bir iirlindeki ihracat hacmine sahip olunmustur. Bundan sonraki
analizde ve agin olusturulmasinda bir iilkenin bir {irtindeki ithracat hacmi olarak 2017-2021

arasindaki bes yilin ortalamasi kullanilacaktir.

Uriinler aras1 yakimliklarin hesaplanmasi i¢in hangi iilkenin ihracat sepetinde hangi iiriiniin
bulundugunun belirlenmesi gerekmektedir. Bunun i¢inse ihracat hacimleri yeterli olmamakta,
iilke ihracat sepetinde iirline sahip veya sahip degil seklinde ikili bir yap1 gerekmektedir.
Hidalgo ve digerleri (2007) takip edilerek Balassa’nin agiklanmis karsilikli iistiinliik indeksinin
1 degerinden yliksek oldugu takdirde tilkenin iiriinii basariyla ihrag ettigi kabul edilmistir. Bir

c lilkesi ve p tiriinii i¢in agiklanmis karsilikli iistiinliik su sekilde bulunmaktadir:

Xc,p

AKU = — Zjepxc'j

P Liec¥ip
ZrepZiecXik
Burada x,, c iilkesinin p tiriiniindeki ihracat hacmiyken P biitiin Giriinlerin kiimesini, C ise biitlin
iilkelerin kiimesini ifade etmektedir. Yani bir tilkenin bir {iriindeki agiklanmis karsilastirmali
istiinliigii, o Uriiniin o iilkenin ihracatindaki paymnin, iirliniin diinya ihracatindaki payma
boliinmesiyle bulunur. Ornegin bir iiriin toplam diinya ticaretinin yiizde 1,5’ine sahip ise bu
irliniin ihracat sepetindeki payt ylizde 3 olan bir {ilke i¢in bu iriindeki aciklanmis
karsilastirmalr tistlinliigii 3/1,5=2 olarak bulunacaktir. Yukarida belirtildigi gibi bir {ilke bir
iirlinde 1’in lizerinde agiklanmis karsilastirmali iistiinliige sahipse o iirlinii ihracat sepetinde
icerdigi kabul edilmektedir. Boylece her iilke i¢in hangi iirlinlerin ihracat sepetinde oldugu

belirlenmektedir. Bu bilgi bir M matrisinde toplanabilir. ¢ tilkesi ve p iiriinii i¢in, eger AK UC,p >

1ise M., = 1 aksi takdirde M, = 0 kabul edilecektir.
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Uriin uzayinda iki {iriin arasindaki yakinlik ise iki iiriiniin ne dl¢iide ayn1 ihracat sepetlerinde
bulundugu ile belirlenmektedir. i ve j arasindaki yakinlik 6lgiitii Hidalgo ve digerlerinde (2007)

oldugu gibi sdyle tanimlanabilir:

¢, =min(P(j €B.li€eB),P(€EB,|jE
BC)),C € C.

Burada ¢; ; i ve j Uriinleri arasindaki yakinligi, B, ¢ iilkesinin ihracat sepetini, C ise tiim tilkeler
kiimesini ifade etmektedir. 1 {irlinliniin i¢inde oldugu bilinen bir ihracat sepetinde j iirliniin de
olmasmin olasilig1 ve bunun tersinin minimumu alinmaktadir. Ornegin i iiriinii 10 {ilkenin
sepetinde ve j {iriinii 15 {ilkenin sepetinde olsun. Bu iki {iriin 3 {ilkenin ihracat sepetinde birlikte
bulunsun. Bu iki iiriin arasindaki yakmlik ¢; ; = (3/10,3/15) = 3/15 olarak bulunmaktadir.
Iki olasiliktan daha kiigiik olanin alinmasinin sebebi ¢cok az sayida iilkenin ihrag ettii iiriinlerin

cok fazla yakinliga sahip olmamasini saglamaktur.

Her bir iiriin ikilisi arasindaki yakinlik hesaplandiktan sonra bu ikili yakmliklarin yer aldigi bir
matris olusturulabilir. Iki {iriin arasindaki yakinlk simetrik oldugu igin (¢; i=¢ji) yakmlhk

matrisi de simetrik bir matris olacaktur.

Bir {ilkenin ihracat sepetinde olmayan bir {iriine ne kadar yaki oldugunun 6l¢iisii ise iilke ile
{iriin arasindaki yogunluktur (Hausmann ve Klinger (2006)). Ulkenin ihracat sepetindeki
iirlinler digaridaki tirtinle ne kadar yakinlarsa iilke ile iirlin arasindaki yogunluk da daha yiiksek
olacaktir. Hausmann ve Klinger (2006) makalesini takiben bir {ilke ile bir iirlin arasindaki

yogunluk soyle hesaplanmaktadir:

g = Yien, Pij
S
Liep Prj

Burada d ; c iilkesi ve j lirtinii arasindaki yogunlugu, B c tilkesinin ihracat sepetini, P ise tiim

urinler kiimesini ifade etmektedir.

Goriildiigii tizere bir {ilkenin ihracat sepetindeki biitiin iriinlerin disaridaki {tirlinle ikili
yakinliklarmin toplami, disaridaki iriiniin tiim drilinlerle ikili yakimliklar1 toplamina
boliinmektedir. Aslinda yogunluk disaridaki tirlintin diger {iriinlerle toplam yakimligmin kagta

kac¢inin s6z konusu iilke ihracat sepetinde bulundugunu o6lgmektedir. Bir diger deyisle bir
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ihracat sepeti bir iirlinii iirliin uzayinda ne derece ¢evreliyorsa yogunluk da o dlglide yiiksek

olacaktir.

Yukarida agiklandigi gibi kompleks iirtinleri tiretmek icin daha fazla kabiliyet gerekmektedir.
Ancak bu iriinlerin iiretilebilmesi, getirdikleri yeni kabiliyetler nedeniyle, o iilke i¢in yeni pek
cok lirliniin de kapilarmni acacaktir. Bir iiriiniin kompleksitesinin nasil 6lgiilecegi ve nasil
yorumlanacagi literatiirde halen devam eden bir tartisgma konusudur (Mealy, Farmer ve
Teytelboym (2019); Sciarra, Chiarotti, Ridolfi ve Laio (2020)). Bu ¢alismada kompleksitenin
Ol¢tilmesi i¢cin Hidalgo ve Hausmann (2009) tarafindan gelistirilen metrik kullanilmigtir. Bu
metrik iki tirlin arasindaki yakinlik matrisine cok benzer olan ancak yakimlik matrisinin aksine

simetrik olmayan bir matrise dayanir:

M ) = Z —MC,pMc,p’
e kc,Okp,O

cec
kc,O = z Mc,p
pEP
Kkpo = z Mcp
cec

Burada k. bir lilkenin ihracat sepetinde igerdigi Uriin sayismni, kyq ise bir iirlinii sepetinde
bulunduran iilke sayismni1 ifade eder. M pp' 18€ yakinlik matrisine benzer ancak simetrik olmayan
bir matristir. Bu matris iki {iriin arasindaki ge¢is olasiliklarinin matrisi olarak yorumlanabilir.
Markov zinciri matrislerine benzer bir sekilde her bir satir toplami birlerden olusturmaktadir
(Hidalgo (2021)). Aslinda bu matris iki {iriin arasindaki bir yakinlik 6l¢iisiiniin birinci {iriiniin
ka¢ iilke tarafindan igerildigiyle normalize edilmis halidir. Bu matrisin birinci 6zvektorii
sabitken, ikinci 6zvektorii iiriin kompleksite degerlerini vermektedir. Uriin kompleksite

degerleri ikinci 6zvektoriin z degerlerine doniistiiriilmiis halidir.

Grafik 1. Tiirkiye’nin ihracat sepeti disindaki iiriinler icin yogunluk ve kompleksite
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Kaynak: Yazarm hesaplamalari
4. Verinin Analizi ve Bulgular
4.1. Yogunluk ve Kompleksitenin Kombinasyonlari

Yukarida belirtildigi gibi yogunluk bir iirliniin iilkenin mevcut ihracat sepetine ne kadar yakin
oldugunu gosterirken, kompleksite liriiniin ihracat ¢esitliligine katki potansiyeli ile baglantilidir.
Diger bir deyisle, yogunluk yeni bir liriiniin mevcut ihracat sepetiyle ne kadar uyumlu oldugunu
ve tlilkenin yeni iriliniin gerektirdigi kabiliyetlerin ne kadarma sahip oldugunu gosterirken
kompleksite yeni iirliniin ne kadar yeni kabiliyet getirecegini ve bdylelikle bagka {irtinlerin

katilmasina ne kadar katki koyabilecegini gostermektedir.

Bu nedenle, daha yakm {iriinlere gecis daha olas1 ve kolay iken daha kompleks iiriinleri
iretmeye baslamak eger yakinliklar1 diisiikse daha zor ve masrafli olabilmektedir. Fakat
gelismekte olan iilkelerin tiretmek isteyebilecegi yeni iiriinler i¢cin yogunluk ve kompleksite
arasinda bir ters orant1 olmasi ikisinin arasinda bir se¢im yapmay1 gerektirmektedir. Grafik 1°de
goriildiigii gibi boyle bir ters orant1 Tiirkiye icin de mevcuttur. Tiirkiye’nin ihracat sepetine daha
yakin iriinler daha az kompleks iken, kalkinma ve ihracat cesitliligine daha g¢ok katki
sunabilecek daha kompleks {irlinler mevcut sepete daha uzaktir. Boylece yakmlik ve
kompleksite arasinda bir se¢im yapma zorunlulugu olugsmaktadir ve yakinlik ve kompleksiteden

hangisinin tercih edilecegi bir problem haline gelmektedir.

Bu sorunu ele alan Yenilmez (2023) ihracat cesitliligine en ¢ok katki saglayacak iiriinleri
bulmak i¢in yakmlk ve kompleksitenin kombinasyonunu kullanmay1 onermektedir. Eger

ithracat sepetinin hizli bir doniisiimii hedefleniyorsa kompleksitenin agirligi daha yiiksek
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olacaktir; fakat mevcut sepete daha uzak iiriinleri hedeflemek daha riskli ve daha masrafli
olabilir. Ote yandan daha yavas ama daha giivenli bir doniisiim hedefleniyorsa yakinliga daha

fazla agirlik verilmelidir.

Sekil 1. Uriin uzayinda Tiirkiye’nin konumu ve hedeflenecek iiriinler

. .
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Kaynak: Yazarm hesaplamalar1 ve Pajek programi (Batagelj ve Mrvar (1998)).

Bu fikirden hareketle yakinlik ve kompleksitenin farkl agirliklar tasidig1 bes farkli ortalama
almmustir. Birinci 6l¢ti “En yakin™ iiriinleri bulmay1 hedeflemekte ve tek kriter olarak yakinligi
kullanmaktadir. Tkinci 6l¢ii “yakin” {iriinleri bulmay1 hedeflemekte ve standardize yakinlk igin
0,75 standardize kompleksite i¢cin 0,25 agrliklarmi vermektedir, 0,75 yakinlik+0,25
kompleksite. Ugiincii 6lgii “ortalama” iiriinleri bulmay1 hedeflemekte ve standardize yakinlik
ile standardize kompleksitenin aritmetik ortalamasini kullanmaktadir, 0,5 yakmlik+0,5
kompleksite. Dordiincti 6l¢li “kompleks” {irlinleri bulmayr hedeflemekte ve standardize
yakmlik i¢cin 0,25 standardize kompleksite i¢in 0,75 agrliklarin1 vermektedir, 0,25
yakinlik+0,75 kompleksite. Besinci ve son 0Ol¢li ise “En kompleks™ {irlinleri bulmay1

hedeflemekte ve tek kriter olarak kompleksiteyi kullanmaktadir.

4.2. Farkh Hedeflere Gore En Iyi Uriinlerin Bulunmasi
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Ihracat ¢esitliligini artirmak icin hangi iiriinlerin hedeflenmesi gerektigine yonelik yontem
yukarida agiklanmistir. Bu boliimde bu yontem Tiirkiye’ye uygulanacak ve degisik politika

hedeflerine gore hangi iirlinlerin hedeflenmesi gerektigi gosterilecektir.

Yukarida aciklanan sekilde yapilan hesaplamalar sonucunda olusturulan iirin uzay: Sekil 1°de
gosterilmistir. Tiirkiye’nin ihracat sepetinde 413 {iriin bulunurken, ihracat sepetinin digsinda 826
iiriin mevcuttur. Sekil 1°de Tiirkiye’nin iiriin uzay1 renkli kategoriler halinde gosterilmektedir.
Mevcut ihracat sepetindeki tiriinler sari, sepetin disinda kalan tiriinler ise yakimliklarina gore
sirastyla kirmizi (en yakin), agik mavi (yaki), mor (orta), koyu mavi (kompleks) ve siyah (en
kompleks) renk ile gosterilmistir. Tiirkiye ’nin mevcut tirlinleri (sar1) ile en kompleks trtinler

(styah) arasinda belirgin bir mesafe oldugu goriilmektedir.

Grafik 2’deki dagilima bakildiginda, kirmizi ve agik mavi kategorilerde gida, sebze, tekstil ve
agac trtinleri gibi daha diisiik—orta teknoloji {iriinlerin yogun oldugu goriilmektedir. Buna
karsilik mor ve koyu mavi kategorilerde kimyasallar, plastikler, metal sanayi ve 6zellikle
makine—elektrik/elektronik iirtinlerinin 6ne ¢iktig1 anlasilmaktadir. Bu nedenle mor ve koyu
mavi kategoriler, Tiirkiye ’nin mevcut sepetiyle baglantili olan ve ayn1 zamanda daha kompleks

iirlinlere ge¢isi miimkiin kilabilecek iiriin kiimelerini olusturmaktadir.

Tablo 1 her bir kombinasyon i¢in en yiiksek degere sahip on tiriinii gostermektedir. Gorildigi
iizere Tiirkiye’ nin ihracat sepetinde bulunmayan “en yakin” iiriinler kavun, kaban, ayakkabi1
gibi tarim veya basit sanayi tirlinleridir. Bu tiriinlerin herhangi bir sanayi politikasi uygulanmasa
bile yakin gelecekte Tiirkiye’nin ihracat sepetine eklenmesi beklenmektedir. Grafik 2’de ise her
bir kombinasyon i¢cin en yiiksek degere sahip yiiz iiriiniin sektorel dagilimi sunulmaktadir.
Grafik 2’den goriilebilecegi gibi en yakin yliz iiriinde sebze iirtinleri, gida liriinleri, agag tirtinleri
ve tekstil iiriinleri biiyiik bir agirlik tasrmaktadir. Ote yandan makine, elektronik, tasima araglar1

gibi teknoloji yogun sektorlere ait higbir iirlin en yakin ilk yilize girememistir.

Tablo 1. Farkh kombinasyonlara gore Tiirkiye icin en 6nemli on iiriin
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En yakin Yakin Orta Kompleks En Kompleks
Kavun, karpuz | Kadin dig giyim | Isil igslem Metal isleme Siiptirge/firca
ve papaya (taze) |(manto, kaban, |ekipmani ve su | merkezi ve ¢cok |yapiminda
(0807) pango, mont vb.) |isiticilar (8419) |istasyonlu kullanilan
(6202) tezgahlar (8457) |bitkisel lifler
(1403)
Sogan, sarimsak | Ayakkabi Santrifiij ve filtre | Fotograf Fotograf
ve benzerleri pargalar1 ve makinesi (8421) |plakalari ve film |plakalar1 ve film
(0703) tozluk (6406) (3705) (3705)
Kadin dis giyim | Deri ylizeyli Sanziman ve Degistirilebilir el | Metal isleme
(manto, kaban, |ayakkab1 (6403) |rulman aksami |aletleri (8207) merkezi ve ¢ok
pango, mont vb.) (8483) istasyonlu
(6202) tezgahlar (8457)
Diger taze Kadm 6rme Asma kilitler ve | Paslanmaz gelik |Fotograf ve film
meyveler (0810) | manto/kaban kilit aksam1 cubuklar (7221) |laboratuvar
(6102) (8301) ekipmani (9010)
Kadin 6rme Diger giyim Asansor, yuriyen | Elektrikli Elektronik
manto/kaban aksesuarlar1 merdiven ve lehimleme/kayna | amagli katkili
(6102) (6217) konveyor k cihaz1 (8515) |elementler/kimy
ekipmani (8428) asallar (3818)
Ayakkabi Diger deri Musluk, vana ve | Bakir yaylar Bakir yaylar
pargalar1 ve esyalar (4205)  |benzeri (7416) (7416)
tozluk (6406) armatirler (8481)
Pekmezler Orme kumastan | Tas/seramik Ozel amach Sermet esya
(1703) giysi (6113) isleme tezgahi makineler (8479) | (8113)
(8464)
Orme kumastan | Fermente st Diger ¢inko Musluk, vana ve |Fosforik esterler
giysi (6113) urlinleri (0403) | esyasi1 (7907) benzeri ve tuzlar1 (2919)
armaturler
(8481)
Deri yuzeyli Diger canli Ahsap kutu, kasa | Sermet esya Pozlanmamis
ayakkabi (6403) | bitkiler, ve paletler (8113) fotograf rulo
mantarlar (0602) | (4415) filmi (3702)
Diger canli Kavun, karpuz | Et/sakatat sosis | Fotograf ve film | Ametal
bitkiler, ve papaya (taze) |Urunleri (1601) |laboratuvar halojendrler ve
mantarlar (0602) | (0807) ekipmani (9010) |oksitleri (2812)

Kaynak: Yazarin hesaplamalari. Kisaltilmis HS 4 basamak iriin isimleri, kodlariyla birlikte verilmistir.

Tablo 1°de goriilen ilk ondaki “yakin” iirlinlerde kaban ve ayakkabi tiirevlerinin agirhigi géze

carpmaktadir. “Yakin” {irlinlerde yiizde 25 oraninda kompleksite pay1 da bulundugundan agirlik

tarimsal iirlinlerden sanayiye dogru kaymaktadir. Bu durum Grafik 2’de de net bir sekilde

goriilmektedir. “En yakin” kategorisine gore “yakin” kategorisinde ilk yiizdeki sebze ve gida

iriinii sayis1 azalmig, daha once ilk yiize hig {irlin vermeyen makine ve elektronik sektorii ona

yakin iirlin vermistir. “Yakin” kategorisindeki bu iirlinlerin de ihracat sepetine daha kolay bir

sekilde katilmasi beklenebilir; ancak “en yakm” kategorisine gore bu iirlinler daha fazla

kompleksite icermektedir.
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Yakinlik ve kompleksitenin aritmetik ortalamasinmn alindigi “ortalama” kategorisinde iiriin
bilesimi ciddi bir sekilde degismektedir. Tablo 1’de makineler, santrifiijler, sanziman milleri,
makine aletleri gibi agir sanayiye ait iirlinler géze carpmaktadir. Grafik 2°de ise makine ve
elektrik-elektronik sektoriiniin sigramasi net bir sekilde goriilmektedir. Agag ve tekstil tirlinleri
hala yirminin {izerinde iiriine sahip olsa da metal sanayi ve makine, elektrik-elektronik sektorii
ilk yiizlin neredeyse yarisini olusturmaktadir. “Ortalama” kategorisindeki irlinler yakmliga ve
kompleksiteye esit 6l¢lide agirlik verdigi i¢in hem Tiirkiye nin mevcut sanayi yapisi ile uyumlu,
hem de bu sanayi yapisinin kompleksitesini ve ¢esitliligini artirabilecek iiriinleri igermektedir.
Bu {iriinleri hedeflemek, hem mevcut yapiyla uyumlu oldugu icin, daha az masrafli ve riskli,

hem de kompleksite artis1 nedeniyle yeni kabiliyetler kazandiric1 olabilmektedir.

Yakmligin yiizde 25, kompleksitenin yiizde 75 agirliga sahip oldugu “kompleks” kategorisinde
makine, elektrik-elektronik ve metal sektorlerinin agirliklar1 daha da artmistir. Kimyasallar ve
“Diger” kategorilerindeki ilk yiizde giren iiriin sayisindaki artis da dikkat cekmektedir. “Diger”
kategorisinde kompleksitesi yiiksek olan medikal ekipmanlar buradaki artig1 agiklamaktadir.
Daha oOnceki kategorilerde mevcut olan hayvansal {riinler, sebze, gida, deri {iriinleri,
ayakkabilar bu kategoriye diisiik kompleksiteleri nedeniyle hi¢bir {iriin verememistir. Bu
kategori ihracat sepetinde hizli ve koklii bir doniisiim i¢in uygun olan {iriinleri gostermektedir.
Ancak kategorideki iirlinlerin mevcut ihracat yapisiyla bagi zayif oldugu i¢in bu iiriinlerin

hedeflenmesi masrafli ve riskli olabilmektedir.

“En kompleks” iirlinler ise Tiirkiye’nin ihracat sepetinde olmayan kompleksitesi en yiiksek
iirlinlerdir. Bu kategorinin hesaplanmasinda yakinligin higbir katkis1 olmadigi i¢in mevcut
thracat sepetiyle bagi hesaba katilmamistir. En kompleks {iriinlerde kimyasallar, makine,
elektrik-elektronik, metal sanayi ve “diger” kategorilerinin agirlig1 géze carpmaktadir. Bu
calismanin temel mesajlarindan biri bu tiriinlerin kompleksitesi ve katkis1 ¢ok yiiksek olsa da
bunlar1 hedeflemenin, mevcut ihracat yapisiyla bagi ¢ok zayif olabilecegi igin, optimal

olmadigidur.

Sekil 1 yukarida agiklanan bulgularin gorsel bir gdsterimini igermektedir. Uriin uzaymda
Tiirkiye’nin ihracat sepetinde mevcut olan sar1 iirlinler kiimesiyle en kompleks siyah iiriinler
arasinda bir mesafe bulunmaktadir. “En yakin” kirmizi ve “yakin” agik mavi lirtinler konumlar1
bu mesafeyi kapatacak konumda olmaktan ziyade Tiirkiye nin mevcut sepetindeki tiriinlerin
etrafindadirlar. Yani ihracat sepetini doniisiime ugratma kapasiteleri yoktur. Ote yandan
“ortalama” kategorisindeki mor ve “kompleks” kategorisindeki koyu mavi iiriinlerin mevcut

ihracat sepetiyle Tiirkiye’nin igeremedigi en kompleks {irlinler arasinda bulundugu ve mevcut
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sepeti icerilmeyen kompleks iirlinlere dogru tasiyabilecegi goriilmektedir. Sekilden de
goriilecegi iizere bu kategoriler hem mevcut sepetle bagi olan hem de onun kompleksitesini

artirabilecek nitelikte olan trinlerdir.

Grafik 2. Farkh kombinasyonlara gore en yiiksek degere sahip yiiz iiriiniin sektorel

dagilim
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Kaynak: Yazarin hesaplamalari

5. Sonug¢

Washington Konsensiisii tarafindan yillarca dislanan sanayi politikas1 2008 finansal krizi
sonras1 pek c¢ok iilke i¢cin yeniden énemli hale gelmistir (Gore (2000); Wade (2014); Dogruel
ve Dogruel (2019)). Cin basta olmak tizere hizli kalkinan iilkelerin bir¢ok yeni {iriin ve sektorde
varlik gostermeye baslamasi diger gelismekte olan iilkeler i¢cin de yeni iiriin ve sektorlere nasil
yonelinmesi gerektigi sorunsalini ortaya koymaktadir. Tiirkiye icin de yeni {irlinlere ve
sektorlere acilmak son yillarda gerek siyasi gerek ekonomik bakimdan 6nemli bir tartigma
konusu haline gelmistir. Tiirkiye’ nin sanayi politikast agisindan ¢cok dnemli etkileri olan ithal
ikameci donemde sektorler ve iirlinler bazinda “segici” davranmasi gerekirken “rasgele ithal
ikamesi” uygulamasi (Pamuk (2014); Yasa ve Yardimci (2017)) uygulanan politikanin
etkinligini diistirmiis ve 1970’lerin sonunda yasanan doviz krizine kadar etkilere sebep
olmustur. Yani aktif bir sanayi politikas1 uygulamanmn yaninda hangi {irlinlerin ve sektorlerin

hedeflenecegi Tiirkiye i¢in dnemli bir sorudur.
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Bu c¢aligmada yukarida agiklanan soruya cevap vermek amaciyla iiriin uzayr kullanilarak
Tiirkiye’nin ihracat sepetini ¢esitlendirmesi i¢in hangi {irtinleri hedeflemesi gerektigi ortaya
konulmustur. Calismada varilan sonu¢ mevcut ihracat sepetine yakinlik ile kompleksitenin
farkli kombinasyonlarinin farkli sanayi politikast hedefleri icin en uygun iriinleri
verebilecegidir. Daha yavas ama daha risksiz ve giivenli adimlar atilmak istendiginde yakinliga
daha fazla agirlik verilerek mevcut sepete daha fazla bagh kalinabilir. Ote yandan daha hizli

ama daha riskli bir doniisiim i¢in kompleksiteye daha fazla agirlik verilebilir.

Calismanin veri analizi sonucunda ulastig1 bulgular Tiirkiye ’nin mevcut ihracat sepetine olan
yakinliga daha fazla agirlik verilen kategorilerde genelde tarim ve agagc tirtinleri ile tekstil gibi
basit sanayi sektorlerinden {iiriinlerin bulundugunu gostermistir. Yakinligin baskin oldugu
kategorilerin hedeflenmesi mevcut ihracat sepetinin koklii bir doniistime ugramadan yalnizca
mevcut tiretim yeteneklerini kullanarak yeni tirlinlerin i¢cerilmesi anlamma gelmektedir. Bu tarz
bir politika, yalnizca mevcut goreli avantajin daha iyi kullanilmasimni ve ihracat sepetinde koklii
bir degisim hedeflenmemesini savunan sanayi politikasi anlayisiyla uyumludur (Lin ve Chang
(2009)). Tiirkiye halihazirda bir¢ok tarimsal iiriinde, tekstil sanayinde avantaja sahiptir, bu
sektorlerden triinlerin hedeflenmesi ihracat sepetinin doniismesine katkida bulunamayacak;

yalnizca mevcut goreli avantajlarin daha fazla kullanilmasima yarayacaktir.

Ote yandan kompleksiteye daha fazla agirlik verildiginde tablo degismekte, Tiirkiye nin
halihazirda avantaja sahip olmadigi sektorlerden birg¢ok {iriin ortaya ¢ikmaktadir. Yakinligin ve
kompleksitenin esit agirliklandirildigi ve kompleksitenin daha baskin oldugu kategorilerde
makine, elektrik-elektronik ve metal sanayine ait tirlinlerin agirligi hayli artmaktadir. Bu
sektorlerin teknoloji yogun ve kompleks sektorler olmalar1 dolayisiyla kalkinma siirecinde
arzulanan sektorler olduklar1 agiktir. Bu ¢alismada sunulan yontemin katkisi ise bu sektorlerde
hangi iiriinlerin hedeflenmesi gerektigi konusunda bir rehber olusturmasidir. Ornegin yakinlik
ile kompleksitenin esit agirliklandirildigr kategoride “sanziman milleri” iclincti swradaki
iirlindiir. Bu iiriin, hem Tiirkiye’nin tasit araglar1 sanayindeki mevcut iiriinlerine yakindir hem
de kompleksitesi nedeniyle Tiirkiye’ye yeni yetenekler kazandirma potansiyeline sahiptir. Bu
yontem sayesinde Tiirkiye bu sektorlerdeki tiriinleri rasgele hedeflemek yerine belirli bir sistem

dogrultusunda ilerleyebilecektir.

Sonug olarak ¢aligma, Tiirkiye i¢in farkli sanayi politikas: yaklagimlarina uygun olabilecek
farkl1 optimal iiriin gruplarini ortaya koymustur. Istenen doniisiim hizina bagli olarak yakmlik
ve kompleksiteye farkli agirliklar verilebilecek ve bdylece farkli “en iyi tirlin” listeleri

olusabilecektir. Sanayi politikas1 bdylece kimi yeni tirlinleri rasgele tesvik etmek yerine, ihracat
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cesitlenmesine en fazla katki sunacak iirlinlerin 6ncelikli olarak iiretilmesine yonelik adimlar
atabilecektir. Bu tarz bir secicilik, istenen doniisiim hizina gore Tiirkiye’nin ihracat sepetini

cesitlendirmesinin optimal yolu olacaktir.
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